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. CONTEXTE9 EMUDE

[ QF dzi2NRdziS ! oc Said dzy | ES YI-@ieNBedrtIMondhalinkdD dzt |
Cette voie draie aussi bien un trafic localu@ dzy’ ( NJ F A @@mnieSial &t Niddutéeh avec
fQIffSYIFI3aySz f I Lefafichicurddier &lion Ids @éndohsdivatiy’ ntbe BID et 60000
veéhicules.

LAPRR (Autoroutes PariRhinRhone) a réali® entre 2007 et 2009 RQA YL NI I y i &
R®A I NBAZASYSYl t H E o @2a5A60 RSt MNP cl BGSIENI LO2 dzNg
fl FEtdZARAGS Rdz GNIFAO Si fQSO2dz SYSyi RSa @SK
adaptés, de renf@®SNJ £ &aSOdzZNAGS LI NI f QaAyadlfttriAz2y RS
f QAYFNF G NHzZOGdzNBE Sy YI 888 NRSRRA GNP & 5 O LoasgeduRr Q L&
pluviales

Cependant, le trafic routier est un émetteur important de polluanis¥2 & LIK SNA |j dz§& 0 2 E
benzene, poussieres en suspeamsihydrocarbures aromatiques polycycligle). Dans ce contextda
AadzNIBSATEFyOS RSa AYLI OGA RSa SyAraaizya |GY23aLXK
population estun desy¢2 SdzE RS f QSt I NBA&&ASYSy (50 dzll Ey b 3R de
GSNNARG2ANB GNFISNES LI N fQloc Sad TF2NISYSyi
Montbéliard et Belfort.

Actuellementd Sdzf S dzyS S0 dzRS &ALISOATFAILdzZS S GNBaA LRYyO
camion laboratoireCeluici avaitS S LR &A&AGA2YYS t RSdzE NBLINA&aSa $S.
fAYAOS RSa 0O2YYdzySa RQ! ND 2 dzl y de niesureaRatent mchtyedésS f A |
niveauxen dioxyde @ 1 2 S St S@Sao

ATMO Franch€omtéa donc décidg¢en partenariat ave€ I wS3IA 2y SO {-Com®,9 a9
RQSyYy 3l 3SN) dzy LIy RQSGdzRS RSa SELRaAlAZyasal dzE
cette infrastructure routiére, en utilisant différents disptf8 de mesure et en associanesl données
Ré&Missionsfournies par le cadastre régionales émissions de gaz a effet de serre et de polluants
atmosphériques[ S LINBa Sy d NI LI NI FIF Al ftats déirdeguiek éobe&és R S
sur lesannées 20072008et 2009.
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Il.  STRATEGIE DE MESURE

[ a0NYGS3IAS RQSQLftdzZ GA2y RS f ljdz2htAGS RS fC
variabilité temporelle des émissioi®8S a LJ2f t dzI y (1 & otigine/i2Nal LIKASONA Hj AdgS&A  RIC
RQSELR&AGAZ2Y RS& RAFTFSNByidSa oIt SdzNBE NB3IfSYSyi

[ QSOKF YAt t2yylFr3sS aLl GAaAlrf R2AG S3IFfSYSyd LISNY
L2 Lddzf F GA2yd [ Sa T2ySa RS &dz2NBSAtEFyOS LINR2NRGI
ROAYLI Ol Rdz LINR2S( Ros8E deSypaldtienydanKRuh pdrifdtre de 308 netresS &
I dz(i 2 dzNJ RS f QI dzi 2 NB dzii S @

La surveillane mis en place intégredonc dza A 0 ASY f QSOKSt S {(p&Y LR2 NEB

e [ YA&AaS Sy LI OS RQdzy Yixe&deWpeRé&norquédbaatiBe I dzi
mobile, permettant une surveillance en continue des concentratiolEA Y RQA &2 f S N.
pollution en exposition aigue.

e [ YAa&aS Sy poskifldOBani&ammttueReralin dmesure sur un nombre plus
important de sites etsur despériodes plus longues (1 semaingns le butR QS @I £ dzS N
idzZl t AGS RS tQFANI Y2eS8SyyS | dzE F62NRa RS f Q!

1. Mesures automatiques par la remorque laboratoire mobile

La remorque laboratoire mobile est équipée deux analyseurs automatiques (umaleur par qart
ROKSdzNBUO ljdzA LISNXYSGGESYy (i RPet¥sSaudseiedNdn suSperRianEVELE.S
[ Q202SO0GAFT RS I NBY2NJjWSROHzF S NLIG RA NB LIV RS S N
ROSELIZAAGASTTZ ORNE gz BBz SINNI Saadze$ aaSySyia RSa
aigue.

Laremorque laboratoire mobile aéte y a i I f £ SS € S { 2 WPR1/GBH7 all AI0X0O L
(figure 1). En paralléle des mesures automatiques, sur le méme site, des mesures de benzéne par tube:

LJadA¥Fa 2yG SGS NBFIEAASSE RdzZNI yd G2dziS f QlFyysSS
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e Site de mesure par Remorque |’
laboratoire mobile |

-

X psiwos e Mamibad Criciley
# Se-stvd '_\_'/,__.

Figure 1: Localisatond& A S RS YS&dzaNB t LINRBEAYAGS RS
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2. Campagne de msures par tubes a diffusion passive

[ S RAALIZAAGAT RS YSadzaNBa LI N GdzoSa LI aairfa LI
mesureet ainsi de mieux couvrir la zon®@d (i d#R Botbuants mesurés avec ce type de matériel sont le
RA2EeRS RQIT 2GS S tS o0S8SyisySo 5dNIyd OSGGS
potentiellement mesurableSy LINPEAYA(GS RQdzy |éfe SxpasdsldsémaBeNEfin f S &
dQlF @2 ANJ dzyS o062yyS NBLNBaSyidlidAgdAGS RSa RAFFSNEB

séries de mesure hivernales et 4 séries de mesure estivales.

\100 m
Sur les trois zones de surveillan 3
aSft SOUAZYYySSas f QSOKI \
sur desii N} ya$0iGa LISNLISY R 300 m Site de mesure
/ par tube passif
(figure 2). Chaque transect compte 8 tube

positionné a équidistance de chaque coté
f QL ES | dzi 2 N2 dzi A SNJ & dsN
Dansla mesure du possible, les sites de mes

L, ; . Figure 2 plan schématique des transects
ont eté espacésle 100métres

Les séries de mesuont été répartied dz O2 dzNBE R Sonim@grégeyits GnsHertablgau 1.

Date de début Date de fin
Série 1 13/02/08 20/02/08
Série 2 20/02/08 27/02/08
Série 3 27/02/08 05/03/08
Série 4 05/03/08 12/03/08
Série 5 25/06/08 02/07/08
Série 6 02/07/08 09/07/08
Série 7 09/07/08 16/07/08
Série 8 16/07/08 23/07/08

Tableau 1 Date de réalisation des séries de la campagne par tubes passifs

Lestransecs 2 Y0 SUS NBLI NIAA &dzNJ £ S GNIF OS RS Q! o«
transecs: £ S GNI yaSOd wm IFdz yA@Slkdz RS QI 33f2YSNI (A
f QFr 33t 2YSNIGA2Y RS . St FT2NI -BsForgeS dandNa zgne Bterirbaime. I dz
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Figure 3: Plan de localisation des 3 transects
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3. Prélevement sir filtres

Un préleveur spécifique a été associé a la remorque laboratoire mobile afin de réaliser
L2y OldzSt £t SYSyld RSa LINBfS@SYSyida adzaNJ FAE GNB&A R
surveillance des HAP est indicative car elle ne respedited f QSyaSYot S RStive SEA
européenne dans ce domaine mbtamment concernant le débit de prélévement.

[ Sa LINBfs§@SYSyilha 2yid SGS NBIFIfAAaASA adz2NJ n 4 SNA
f QI yySSo [ Sa példveénanteda aSNASa RS

Date de début Date de fin
Prélévement hiver 04/02/08 18/02/08
Prélevement printemps 21/04/08 05/05/08
Prélévement été&" 28/07/08 20/08/08
Prélévement automne 13/10/08 24/10/08

Tableau 2 Date de réalisation des séries pigglévement sur filtres
(1) Suite a un probléme technique, le prélevement a été réalisé de maniére discontinue du 28/07/08 au 04/08/08 et du
13/08/08 au 20/08/08.

4. Planning de surveillance

[ QSyaSYoftS RSa RAFFSNByYy(GSa YS pdemiBgsuivag y i | NI A O

Remorque mobile (aolt 200&epembre 2009)

Tubes passifs Tubes passifs
hiverg 4 séries  été ¢ 4 séries

2 semaines de prélevement de HAP par saisc

| <+> <+ <+ <+ | |
| | |

ANNEE 2008 ANNEE 2009

v

Figure4 : Planning de surveillance la campagne
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552yySSa RQSYAaaAizya

[ QSyaSYyofS RSa R2yySSad RQSYA&aaAzya dziaAtAaiassSa
émissionsde polluants atmosphériques et de gaz a effet de serrelLJ2 dzZNJ f QF yy SS RS
("Inventaire spatialisé des émissions en FranCloenté", ASQAB, ARPANnNancement conjoint
ADEME, Région de Franch€omté

[ S OFRI&aAadNB RS& SYAaarazya aLl aartiras tSa ¥t d
géographique et une période dertgs donnée. Les sources de ces émissions peuvent étre anthropiques
OOGNI FAO NRAziASNE AYRAZAUGNRARST OKFdzZFFF IS dzNB I Ay X(
aQlI3IAG RQSadGAYFdA2ya NBIFIfAAaAaSSa £ LI NIANI RS R2y
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I1l.  GONDOTIONS METEOROLOGIQUES DURANCRAMPAGNE

Les données météorologiques utilisées dans ce rapport sont issues de la station Météo France d

Montbéliard Pied des Gouttes.

1. Régimes de vents

A

La figure suivante présente la rose des vents observée diranSy a Syot S RS I Ol Y

B+ x c
Hp Yka
Bn Yka
Bo Yka
BH Yka
Bm Yk a

X X X X X

LUV<lml/s

Figureb : Rose des vents durant la campagne molaie Z1/08/07 au 21/09/09)

[ S48 RSdzE RANBOGA2Yya RS 0SSyl R2YAylLyGaSa azyi
Belfort-Montbéliard a savoir Suuest et EsiNord-Eg.
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2. Températures mensuelles

[ FAIANB &dAGIyiS LINBaSyidsS tQsSg2tdziazy RSa
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—— Courbes desormales de températures mensuelles a Montbéliard Pied des Gouttes fournies par M&iéce.

Figure6 : Evolution des températures mensuelles durant la campagne mahil@1/08/07 au 21/09/09)

3. Précipitations mensuelles

[ I FAIdzNBE &dzZA GFy(iS LINBaSydasS fQsS@g2tdziizy RSa

campagne.
160 - 150,2

111,8110,6

Précipitations (mm)
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—— Courbes des normalate précipitationsmensuelles a Montbéliard Pied des Gouttes fournies par Méramce.

Figure7 : Evolution des cumuls mensuels de précipitations durant la campagne mabil(08/07 au 21/09/09)
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4.1 2YYSy Ul ANB &daNhnipggBey 3 SYof S RS

Durantla saison automnalde 2007, les précipitationsnt été plutdt faibles surtout en octobre ou
elles représentent 10% de la normale, et ont laissé place a un climat bien ensoleillé mais assez frai
5dzNJ} yi f S& RSdzE R 3003/oh Shisdveuesucassidh Sepdriddés frafteSet bien
arrosées et deériodes froides et assez seches.

[ S RSo0dzi 2RMBa étédttes goxShien ensoleillé avec une longue période déficitaire en
précipitationsdurant le mois de févrierLes températures somnestées ensuite tres bass durant les
mois de mars eavril2008 et2 yii SGS | O02YLJI Iy SSa RQFo2yRIyGSa
OKdziSa RS ySA3ISod [ S Y2A& RS YIA LINBaSyasS |ljdz yi
bienensoldi f S ljdzA @I aS 02y aSNIISNI 2dza RoASI&S Yrédipatibiisd |
redeviennent abondantes, les températures tendent a la baisse et sont méme inférieures aux normales
aFAa2yyYASNBA &dzNJ f | LI dzLJ- uN@E moks Seinoverabkeest §pdrgné FahlgsA a
précipitations et connait un temps plutdt doux et assez bien ensoleillé.

Les mois de janvier et février 2009 sont particulierement s@dec des moyennes mensuelles qui
sont a environ 2°C en dessous des normales averses neigeuses sont fréquentes durant le mois de
FSONRSNI S At 20t SYSYyiliz f QKA GBSNI H,morechaddipour mak Sy
avec la moyenne mensuelle la plus élevée des 20 derniéres arreéesimul de précipitatioa partir
RQI ONAf Said RSTFAOAGIFIANB SO €S NBadS adzNJ f QSyas

températures légerement au dessus des normales saisonnieres.
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V. ANALYSE DES RESULTATS PAR POLLUANT

1. DA2E@RS RQIFT 20S o0bhHOD

1.1-EmissionR Q2 E& RSa RQlIT1T 2GS

La figure suivante montre la répartition des émissitnS R A 2 E & paSsede0R Q2 O &KIGA ( S
0 SNNRG2ANB RBefortMentbdliid ! NDF Ay S

Agriculture; 5,2%

Industrie; 8,3%

Production/

/\distribution énergie;
1,4%

Résidentiel/tertiaire;
11,5%

Transports routiers;
70,7%

\\/ Sylviculture; 0,1%

Traitement des
\ déchets; 2,5%
Transports non

routiers; 0,4%

Figure8: Répartition des émissjpa R Q2 E& RS & RARTI D idnsaite BréeROD® dzNJ

La part du secteur &ansport routiern RIFya fSa SYAaaizya Gz2al1fSa
LINBLER2YRSNI yiSo tfdza RS tvm: RSa&a 2E@RSa RQIT 23683
30% restant essentiellememinputables aux secteursrésidentiel/tertiaire» et «industriel». Au total,
celareprésent&700tonnesRS bh- SYA& &adzNJ £ S (S NNMdnbdidkdNE RS f

[ S& R2yySSad RQSYA&aaAzya SadAYSyld j4desS1800 SnnédsNI ¥ .
RQ2E&RSaE RQIT 238 OS ljdzA NBLINBaSyiS ow: RSa
«transport routier». Les cartes suivantes (figure 9 et 10) confiirment f QA YLI2 NI I y OS R

spatiali@ntlesS YA & & A 2 y & az®ex2 [EstakeS utidRset sur un maillage régulier
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NOx en tonnes par km
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Pour toute diffusion’de ces données,
il doit &tre mentionné’comme source:
"Inventaire spatialisé’des émissions en
Franche-Comté", une, étude financée
conjointement par la Région Franche-Comté

2 4 8 12

Figure9:wSLINBa Sy il A2y RSa

z
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Cartographies pour I'annee
de reference 2004 (V4)

NOx en t/km'/an
moins de 0.75
07545
5410

10420

[

il
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5]
B 20240
fif
[ |
il

40280
80 a 160
plus de 160

Dengomn bagrosate
Fwmbe Terey

Franche-Comté
Conseil régional

Pour toute diffusionde ces données,
il doit étre mentionné'comme source:
"Inventaire spatialisédes émissions en
Franche-Comté", une, étude financée

o-'_—faz—uﬁn - conjointement par la Région Franche-Comte
e = =tirve=tii il gt TADEME_'\FNHMOMQ

Figurel0: Répartition des émissiortstalesR Q2 Ee RSa RQI 1T 2 (S -#Agnémide BfaraileR00RS Y A €
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1.2- Mesures automatiquepar la remorque laboratoire mobile

Pl
(00}

Pour évaluer les niveau8yY RA2E@RS RQIT 2GS meswdNRénliséegari 1S
remorque laboratoire mobilsont comparées aux mesures réalisées sursiasonsreprésentativesiu

réseau fixe.

U Evolution desnoyennes mensuellest moyennes annuelles

70

Concentrations mensuelles (ug/m3

N A A I N N
S0 &

g NN NN S I R R I R
& ¢ s & & & RS & X xS PEAERY: 1 ! . R X
& o Q IS @ X2 & K3 < N

AL LG { : & N
D N 9 Q8 L8 D
¥ & LT EFE Ty

-@—Site A36 —e—Besancon Planois¢ —e—Besancon Mégevan

—e— Audincourt —e—Montbéliard Centre —e— Belfort Octroi

Figurel1:9 @2 f dziA2y RSa Y2eSyySa YSyadzSttSa Sy RA

Moyennes annuelles (ugfh De sz;;tgtmz%rggooa De seap())tgtn;té)rggm% " Année civile 2008
Site A36 42 40 41
Besancon Planoise 26 27 24
Besangon Mégevand 41 38 38
Audincourt 26 26 26
Montbéliard centre 24 24 24
Belfort Octroi 33 32 32

Tableau3 : Comparaison des moyennesy' y dzSf ft S& Sy RA2E&@RS RQIT 2 8§
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{dzNJ £ S& yA@BSHdzE RQSELRAaAAGAZ2Y t f2y3 GSNX¥S 02V
NEft SPSSa £ LINRPEAYAGS RS f Q! oc &2 ydmtois$es moyendes S
annuelles sont légérementlys élevées que des mesuréessur la station deBesangonMégevand
située en rue canyon et représentative des niveaux maximum sur la région. La différence entre les deu:
sites varie entre &t 3 pg/nt.

Les trois moyennes annuelles calculées surle Bit@ S dzRS yS NBALISOGSy G LI

40 pg/m® mais respectent la valeur limite 2008 fixée & 44 pgim

U Niveaux de pointes horaird299.8

240

220 Valeur limite 2010

200 pour la protection de
& 180 la santé: 200 pg/nt
£
g 160
g 140 -
2 120 - H sept07 a sept O
g 100 B sept08 a sept O¢
(8]
S 80 = année 2008
O

60

40

20

0
Site A36 Besangon Besangon Audincourt  Montbéliard  Belfort Octroi
Planoise Mégevand centre

Figurel2:/ 2 YLJ N} Ad2y RSa yA@SIdzE RS LBRAyi{ESa K2NIANB

Percentiles 99,8 des valeurs | De septembre 2007 i De septembre 2008 | e

horaires (pg/m) ao(it 2008 ao(it 2009 Année civile 2008

Site A36 142 140 137

Besancon Planoise 136 111 130

Besancgon Mégevand 130 125 117

Audincourt 106 111 98

Montbéliard centre 93 97 89

Belfort Octroi 139 144 131

TableaudY / 2YLI NI A &2y RS& yA@SIdzE RS LRAYy:GSa K2NIF AN
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La valeur limite du percentile horair@99.8, fixée a 200 ug/iLJ2 dzNJ f QF Yy SS HAamn .
niveau a ne pas dépasser plus de 18 heures par an. Les valeurs sur le site A36 sont parmi les plus élev
du réseau et sont comparables avec les stations de Belfort Octroi &edancornMégevand, touts
deux de typologiérafic.

Cependant,que ce soit dz2NJ £ S aA 0SS RS Y S 4 dzedbsurtes $tadhs fhaived G S

comtoises,la valeur limite du percentile horaires P99.&st largement respectée

U Maxima horairegt nombreR Q K S dizNdbassement du 200 pghrseuilR QA y F 2 NX | (i

de la population

350
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%’250 { SdzA RQAy'
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= du public: 200 pg/m®
@ 200
-% H sept07 a sept 0€
?g 150 - B sept08 a sept 0¢
% = année 2008
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Site A36 Besancon Besancon Audincourt  Montbéliard  Belfort Octroi
Planoise Mégevand centre

Figurel3:/ 2 YLt N} A &2y RSa Yl EAYIl K@Népasbhant df 800 Rodid W 2 R0 NBe R KRB

R oK 6 aB 8 RS g DS SCpombIe 2007 De septembre 2008 o e 200
aSdzAtf RQAYT2NY

Site A36 173 0 heure 199 0 heure 157 0 heure
Besancon Planoise 183 0 heure 167 0 heure 183 0 heure
BesancorMégevand 153 0 heure 210 1 heure 149 0 heure
Audincourt 185 0 heure 308 2 heures 127 0 heure
Montbéliard centre 107 O heure 185 0 heure 106 O heure
Belfort Octroi 164 0 heure 248 6 heures 164 0 heure

Tableau5 : Comparaison des maxima horaires ety2 Y 6 NB s€déghsdident du 200 ugidy RAZE&8 RS RQ
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Durant les deux années de mesurascun dépassement du seuil de 200 pgfen moyenne horaire
YOl SGS Sy NB3IADEMEE la datNmaxifhaléinieduiBe én et trés proche | {G08°).
/'S O2yadld yQSad LI a | LI} BeangotMBgevantziet AddincodrtAciy & R

ont vu trés ponctuellement ce type de dépassement.

U Profil horaires journaliers et profil hebdomadaire
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=0-Site A36 —e—Besancon Planoist —e— Besangon Mégevan

—e— Audincourt —e—Montbéliard Centre —e— Belfort Octroi
Figurel4: Profils journalierseR A 2 E&€ RS RQI 1 208

{dzNJ t QSyaSyotS RSa adldArAzya SddzRASSasz tSa LIAO
RS4 RSLIX I OSYSyiGa dzaNDPDlIAya |jdz2GARASYad [ QldzAYSY
accentuée sur les stations de proximitéficacomme sur le site A36.

{A £Q2y O2YLI NB fceuxdaNBuFes btatibhdzlu iése@mbBremamue que @S O

-lesy A @St dzE RdzNI yiG €1 ydzAG az2yd fSa L) dza St
- les concentrations en journée sur le site A36 sont plus itambes que sur la majorité

des stations,
- mais les niveaux durant la journée et notamment les maxima les plus élevés sont

observé sur le site deBesancorMégevand.
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U Bilan et analyse

Les niveaux moyenrSyY RAZ2E&RS RQIFIT 2GS &dzNJ t S scatled Sus 8e8ésY S &
du réseauCe site esteneffét 2 dzyAd t RS FT2NISa SYAaarzya dqRQ2EER
AYRdzZA aSy G € LINB & Sy Obnotartnezyt dugint I@&ult.dz RS ol &S St S@

En revanche, les niveaux de pointes sont plus faibles que sur les stations liréfic & QF @8 NJ
f QSy JA NB&bofaphigBegtiopograpth Ij dzS | dzli 2 dzZNJ RS € Q! o cdég&gé e LJ- |
site de mesure choisi est représentatif de a@ditions environnantes qubermettent une bonne
circulationRS & Ff dzE RQI A NR S (i 02 i Ragciinmutanprdes polidnts Ce$ soAdjfions
entrainentdoncll FIF A0t S LI2aaAoAfAidS RQ20aSNISNI RSa yA QD

La proximit¢ d Q! oc AYRdzA G R2y O dzy S &dzZNBELIR&aAGAZYy | d
RSa YS&dz2NB& LI NJ (idzoSa> NBIFfAAaSSA a2dmtéeTed & RS

de distance de cette surexposition.

1.3¢ Campagne de psures par tbes passifs

[ F OF YLI IYyS LI N GdzoSa LI aairfa | SGS NBLFfAASS
cette campagne est double
- 9@kt dzZSNI fF ljdzh f AGS RS £ QFANI &dzNJ RAFFSNBY
niveaux présents dzE F 6 2 NR&d RS f Ql oc o
- /N OGSNR&ASNI £ 1 2yNsSSLINGBAYSHIGASHYIO St RSS2 ff @2l o\

LI NJ NJ LILI2 NI t £ QSt2A3ySYSyid RS fQlESo®

Les résultats obtenus sorddités sous forme @ cartes de représentation ponctuelle présentant
respectivemat la moyenne des séries hivernales, la moyenne des séries estivales et la moyenne de |z
campagnepour chaque site échantillonn€ette derniére peut étre assimilée a une moyenne annuelle
OFNJ StfS NBaLISOGS tSa SEA3ISy OpeanneRconseinknt W imksiire 2 v
AYRAOFIGAGBS FTAESS&A t wmn 22 RS tQlyysS
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Figurel5: Carte de répartitioduR A 2 E & R Sdugr@lesis@iés$ivernales
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U Comparaison entre les mesures par tubes passifs et les mesures automatiques

[ QdziAft A&l A2y RS RipuziaY $5 dzKB R&&dzZR A ¥'§ FBineidesi dzl
écartsde résultatsS G I AyaA NBYRNB I O2YLI NIA&az2zy RS 0OSa
RQSNNBdZNE y2dza LINBLIRa2ya RS O2YLI NBNJ tF Y2eSyy

la moyenne campagne obtenue par tube passar le site A36.

Moyennes emNG; (ug/m°) Site A36
Moyenne annuell008 a1
mesure automatique

Moyenne campagn2008 40

tubes passifs
Tableau6:/ 2 YLI NI A &2y RS& Y2éSyySa |yydsStftSa nnny Sy RAZE&R

Les deux moyennes sont quasiment similaires, ce qui permet de valider les mesures effectuées pa
tubes passifs et de confirmer la comparabilité des deux méthodes de mesure dans le cadre de cette
étude. Cela ditJes deux méthodes offrent une qualité de uétats différente, et notamment concernant
les incertitudes associées aux mesureQ@ Yy STFFSG = QA y OS NMiltdméatiqeRrSestél dzNJ

largementinférieurea celle imputable aux mesures par tulEsssifs.

U 9@ fdzZt GA2y RSIHdzE H a2 NRa SRRSE @10d & NJ

A

letableaueRSada2dza NBIANRAzLIST LJ2dzNJ £ Sa ariasSa fSa LI o

RQIT230GS Y2éSyysSa adzNJ f QSyasSyoftS RS €F OF YLl 3y

Moyennes on Neugim) Site Ouest Site Est
Transect 1 40 48
Transect 2 33 39
Transect 3 34 48
Tableau7:az2 & SyySa OF YLI 3yS Sy RA2E&RS RrechdsRSl S @1ooicSy dzS &

Les concentrations moyennes données dans le tableau 7 sont bien, pour chaque transect, les valeur
les plus élevées. 2 dzNJ £ S L2t fdzZ yi RAZ2E&@RS RQlIT 2GSz t8& )
bien les expositions maximales. Cependant, la variabilité entre ces concentrations est importante. Cec

LISdzi & QSELJX Alj dzSNI LI NJ LI dza A SdzNBE T Od S dzNA
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X«

- Lesrégimes de vents idiSy & adzNJ £ S aSya S RAALISNERAZ2Y RS
T @2NRAaSyd f1 GENAIFIOATAGS RSa &Sy G ENS (i Ad2iy2an
aspect sera traité dans le paragraphe suivant.

- La situation du transect par rapportdzE  F 33t 2 YS NI ( A 2jgud égRenert i !Irole NS
prépondérant. Les transects 1 et 3, localisés respectivement dans les agglomérations de
Montbéliard et Belfort, affichent les concentrations moyennes les plus élevées (48)u@uor ces
sites, s émissions urbaines liées au trafic routier ou au secteur résidentiel et tertiaire viennent
aQl 22dzi SNJ I dzE SYA&daA2yad Rdz N} FAO | dzli 2 NP dzii A ¢
interurbaine entre ces deux agglomérations, les niveaux sorabiement plus faibles (inférieures a
40 pg/nt).

- Les caractéristiques de chaque site et le®nditions environnantes dda mesure viennent
également influencées de maniere prépondérante les concentratielfs£es. Dans ce type de
campagne de mesure tresotie, les contraintes liées a la recherche des sites de prélevements sont
importantes et ainsi, les caractéristiques des sites choisis peuvent ne pas étre similaires comme pa
SESYLX S fI KIdziSdzNJ RS LINBf 83SYSy s NI} LILBRINBASY
routier. Certaines de ces singularités, sans remettre en doute la qualité de la mesure, peuvent

induire des variations de niveaux entre les sites.

U Evolution des concentratiorie long dedransects
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Figure18:+ F NA I A2y RS& 02y OSydNI GAz2ya Y2e8yysSa adNJ t OF YLI 3

[ QAYTFE dzSYy OS Rdz NI} FAO &adzNJ fSa O2yOSYyiGNI GA2ya
évidence sur les trois transectéalisés durant cette campagne. Les concentrations affichent une
RSONRBAA&A&lI YOS ySidaS f2NAIldS Q2 ygndas@Eedtratidns PernieS |
RQSOHKEdzSINAYS RQAYTEdzSyO0OS RSa SyYAraaizya RSest Q!
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O2y OSYiUNIXGA2ya RSONRAAASY(d 2dzalj dzQl rhetregR & S n@ds RS
sur lestransecs affichant les niveaux les plus importan@S G 0 S T 2y S RQAY Tt dzSy O8
meétres. Pour information, dans les étude®d Y LI Ol RQAY FNI & G NHzOG dzNB & NE

par défaut considérée 800 métres.

Surlafigure8 2y NBYINJjdzS ySGiadSYSyd 1jdzS fF RAAGNRO
yQSald LI a SlidzagdlfSyidsS RS SORIRSdEGRe @&sDsyimBsSieeht@ur o ¢ @

la répartition des concentrationsomme le montrent les figures suivantes.
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Figure19:L YLJ OG0 RS& NB3IAYSAa RS @Syda adzNJ £ NBLI NI péukuhe RSa
série de mesurésérie 1)
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“V<lmis
Figure20:L YLJ- OG0 RS& NX3IAYSAa RS @SydGa adzNJ £ NBLI NI péukuhe RSa
série de mesurésérie 7)
Ces deux figures montrent nettement que les zones qui sont tofisleyte dud Sy i RS Q!
OSttSa 2G fQ2y @I YS&ada2NBNI £t S&a yA@S|IdzE fSa& LI dza
atmosphériques, les régimes de vents jouent un réle prépondérant dans la répartition et la dispersion

des concentrations.
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2. Particules en suspensiode diameétre inférieur a 10 um (PM10)

2.1- Emissions de PM10

La figure suivante montre la répartition des émissidesPM10par secteurR Q I O 8uk I teriit@Gre
RS f Q! A B&fort!MbidibEliarg S

Transports no
routiers; 0,7%

Traitement de
déchets; 0,1%

Transports routiers;
26,1%

Production/
distribution énergie;
0,2%

Figure21: Répartition des émissions de PM10 par sectéiQ | OiG A @A G S

[ Sa& SYAaarzya RS tawmn yS az2yi LI & YI 22 NR
« résidentiel/tertiaire» est en effet prépondérant, avec pres de 43% des émissions, essentiellement

dues au chauffdg® [ S GNI yaLIR2 NI NRdziASN yQIF NNAGS

j dzQSy
tamn &adzNJ f Q' ANB ! NbIFAyYySo

2.2- Mesures automatiquepar la remorque laboratoire mobile

t 2dzNJ SO f dzSNJ £ Sa yAGSIHdzE Sy tamn bt LINRPEAYAG:
laboratoire mobile sont comparées aux mesures réalisées sur des stations représentatives du réseal
fixe.

ATMO Franch€omté-9 @I t dzl G A2y RS €1 ljdzt fAGS RS t QVohbdEliardd A2 NR &
Toute copie (méme partielle) de decument doit étre faite en citant expressément la sour

C



U Evolution desnoyennes mensuelles et moyennes annuelles
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Figure22 : Evolution des moyennes mensuelles en PM10

Moyennes annuelles De szr:)’tgtrg%rgSZOW  De snggg%rggZOOS " Année civile 2008
Site A36 28 32 28
Besancon Planoise 22 23 20
Audincourt 31 36 31
Montbéliard centre 30 31 30
Belfort Octroi 31 33 31

Tableau8 : Comparaison des moyennes annuelles en PM10

Les moyennes mensuelles et de fait, les moyennes annuelles calculées sur le site A36rdest
RSdzE yySSa RQSOKIylGAtf2yyl3S8Ss G201 tSYSyid 02yl
réseau franecomtois. La part plus faible du transport routier dans les émissions de partiédeg
f QAYLI OG RS LINPEAYAUGUBSREAGA! 86 ¥6aHNPaRQNY BILINE

[ & Y2eSyySa IyydsSttSa YSadzNsSa | dzE | 62NR& RS

FrancheComté respectent la valeur limite pour la protection de santé humaine fixée a 40 |fg/m
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U Niveaux de pointeyurnalier P90.4
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Figure23 : Comparaison des niveaux de pointes journaliers P90.4 en PM10

Percentiles 90.4 des moyenne{ De septembre 2007 i Deseptembre2008 a L

. .‘ N R Année civile 2008
journalieres aout 2008 aodt2009

Site A36 47 56 48
Besancon Planoise 38 39 33
Audincourt 54 63 54
Montbéliard centre 49 54 47

Belfort Octroi 49 56 50

Tableau9 : Comparaison des niveaux de pointes journaliers P90.4 en PM10

Le percentile90.4 des moyennes journaliéres, fixée a 50 f/oorrespond & la valeur & ne pas
dépasser plus de 35 jours par dres valeurs mesurées sur le site A8@it trées proches de la station
urbaine de Montbéliard centre et de la station trafic de Belfort Octroi.

Au regard de laréglementation, seule le P90.4 entre septembre 2008 ailt 2009 dépasse la
valeur limite de 50 pg/nil dzE I 6 2 NRpa / BBDikde GaOSstnivdaux particulierement élevés
mesur RdzNI yid S Y2A&4 RS 2Fy@ASNI vnndg &dzNhéugedzi

augmentation notabldlR Sa t dndn & dzNJ f QSyaSyYo-todtoiRSa adl GAz2ya
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Figure24 : Comparaison du nombreedours avec un
dépassement d@0 ug/m3 enPM10 sur 24 h glissantes
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Figure25 : Comparaison du nhombre de jours avec u
dépassement du25 ug/n‘? en PM10 sur 24 h glissante

Nombre de jours de

De septembre 2007 i De septembre 2008 Année civile 2008

dépassement de 80 pg/n aolt 2008 aolt 2009

Site A36 10 jours 10 jours 6 jours
Besancon Planoise 7 jours 5 jours 2 jours
Audincourt 17jours 14 jours 12 jours
Montbéliard centre 11 jours 10 jours 6 jours
Belfort Octroi 10 jours 8 jours 5jours

Tableau 10 Comparaison du nombre de jours avec un dépassement du 80°iegyYlRM10 sur 24 h glissantes

Nombre de jours de

De septembre 2007 i De septembre 2008 | Année civile 2008

dépassement de 123%g/m?® aolt 2008 aolt 2009

Site A36 0 jour 0 jour 0 jour
Besancon Planoise 0 jour 0 jour 0 jour
Audincourt 2jours 1jour 0 jour
Montbéliard centre 2jours 0 jour 0 jour
Belfort Octroi 0 jour 2 jours 0 jour

Tableau 11 Comparaison du nombre de jours avec un dépassement du 125’ jeg/fAM10 sur 24 h glissantes

Les dépassements de seuils sur 24h glissantes montrent les mémes similitudes que les P90.4. Le s

A36 est tres proche de la station urbaine de Montbéliard cen@es dépassements sont le fait de
RSAINI RIFGAZ2Yy 3Jt20FtS RS o6blémdiigit 2004 $ SRS dIEQ H 6 MINRE
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U Profil horaires journaliers
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Figure26 : Profil journalier en PM10

Les profils journaliers présentent des valeurs élevées durant les heures de pointe du trafic routier sur
les zones urbaines. On remargoependant que, selon le site de mesures peofils sont plus ou moins
marqués Ceci est caractéristiquédef QA Y Ff dzZSy OS Rdz GNIF FAO &adzNJ f Sa
Plus le profiaugmentel dzE K SdzNB& RS LI Ay (ST |fEdzaffetfdans yefypazS y
RS T 2ySa daNblIAySas LISdz AyFfdzSy0sSSa LI N f QA Yy Rdza
et au trafic. Les émissions de chauffage sont pagailieresdans la journée alors que les émissions
routieres sont directerant liées aux conditions de trafic et donc fortes durant les heures de pointe.
Ainsi, és stations trafic comme Audincourt ou Belf@ttroi affichent des profils plus marqséque les
stations urbaines comme Montbéliarce@tre ou Besancgon Planoise.

Le siteA36 présente logiqguement un profil se rapprach des stations de typologie trafic avec

cependant des niveawyui restentglobalementplus faibles.
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U Bilan et analyse

[ S& YS&adzaNBa NBFfA&ASS& RdzNIyid tSa RSdzEore ufY SSa&
Fo2NRa RS fQloc LISNN¥SOGSYyd RS YSUGNB Sy SOARSY
stationsde typologieurbaine ou trafiade la région.

En termes deconcentrations depointe, les niveaux observés sur le site A36 sont plus faibles que ce
j dzQ! ¢ a h -CbM# pedtkngesurer sules stationsii NI FAO RS § Q! -WMoniBéliafdND I A
I 2YYS LIRdzNJ £t S RA2EERS RQIT 2683 €t O2 \ed subedaddil G A 2
et les niveaux observés. Les conditions environnantes dégagées aingi @@ f 2 A Ay SYSy i
dzZND I AySa RSyaSa fAYAGSYd F2NIUSYSyl Les cohoorDativhezt | |
restent cependant notables sur ce site et sont maégrement de source autoroutiere.

[ S& @IfSdNER Sa LJidza StS@SSa NBfS@PSSaA adzNJ f
météorologiques particulierement propisee  f QI OOdzYdzf F G A2y RSa&a L} dzaaai
épisodes de dégradationdd f I ljdzZr t A0S RS fQFIANE t f Q2NRAIAYS
SGS 20aSNIWSa adzNJ f QSy a Sesmt6isS Rdz NBASEdz RS Y SadzNd

La part plus faible du transport routier dans les émissions tefdl& t amn &S O2y T A NY

de surexpsitionaux particules proximitédef Q! o c
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3. Benzene

3.1- Emissionsle benzéne

La figure suivante montre la répartition des émissiates benzénepar secteurR QI O &ur @A G S

0 SNNRG2ANB RBefortMentbdliid ! ND I Ay S

Agriculture; 3,3%
Industrie; 3,7%
Production/
—distribution énergie;
1,8%

Traitement des

" déchets; 1,0%
\Transports non

routiers; 0,4%

Transports routiers;
69,3%

Figure27 : Répartitiondes énissions de benzéne par sectdiQ OG A @A (' S

Les émissions en benzéne proviennent principalement du transport routier (69.3%) puis du secteur
résidentiel / tertiaire (20.5%). SLISY RIFy iz t t QAYOPSNES Rdz OFa RSa
émissions de benzenest faible,5 % des émissions totales &% des émissions liées au transport
routier. Les cartes suivantes (figure 28 et 29) montrent que les émissions dérmese concentrent
essentiellement sur les axes routiescondaires eteds centres urbain€En effet, le benzéne est surtout

SYAa f2NR R &atiohdktleds @gimeRt@hsi®IeS de circulation a faible vitesse
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Figure28: Représentation ds émissionge benzéndRk Q 2 N&A 3 A - AnnéeBalrfékehdd B004
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Figure29: Répartition des émissiorietalesde benzénesous forme de maillageAnnée de référence 2004
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3.2¢ Mesuresannuellesi dzNJ f QI gay'tGo8s passifa y

Le tableaici-dessous récapitule les moyennes annuelles 2008 observées sur le site A36 ainsi que sur

différentes stations du réseau frafoomtois.

Moyennes annuelles en benzel  Année civile 2008
Site A36 1,3
Besancon Planoise 12
Audincourt 1,6
AudincourtPasteur 2,6
Montbéliard centre 1,3
Belfort Octroi 15

Tableau 2 : Moyennes annuelles 2008 en benzéne

[ Y28SyyS IyydsSttS SadAYSS LRdz2NJ f QL yySS wnny
mesurer sur les stations urbaines du réseaamprises entre 1,2 et 1,3 pgfnLes stations de typologie
trafic présentent toutes des niveaux arels plus forts, au minimum deBLug/n?. Le trafic, pourtant
St SPS adzNJ £t Qlocx yS a4SYofS R2yO LI a AyFitamsyosS
lo2NR&. RS OBy &ESI G aQSELX AljdzS LI NJ RSdzE T OG SdzN&

- ¢ 2dzi R ®@mme poir les autres polluants, les conditions environnantes du site de
mesure sont dégagset ainsi plutdt propicea la dispersion des polluants.

- Deplus, deprécédentesétudes ont déja montrguef Q! oc yQSad LI a QS
0SSyl 8§yS &dzNJ Helfvtt-MoNBéliard NED leffet/s@r les axes ou la vitesse de
circulation est importante, et particuliement les autoroutesles émissiongn benzénedes
véhiculessont moindresque sur les axes secondairde benzéneR Q2 NA IA Y S NER d:
essentiellementmisdans les zones urbaines ou le trafic est peu fluide et ou les vitesses de

circulation sont faibles

La moyenne annuelle en benzéne sur le site& & dzNB | dzE | 6 2 NR& RS f Q! o«

qualité (2 pg/nt) et de surcroit, la valeur limite 2010 (Bg/m?).
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3.3¢ Campagne de ssurespar tubes passifs

Les résultats obtenus sorédités sous forme el cartes de représentation ponctuelle présentant
respectivement la moyenne des séries hivernales, la moyenne des séries estivales et la moyenne de |

campagneoour chaque site échantillonn€ette derniére peut étre assimilée a une moyenne annuelle.
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Figure30: Carte de répartition du benzéne durant les séries hivernales
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Figure31: Carte de répartition du benzéne durant les séries estivales
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