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I ï Introduction  

 

 

Conform®ment ¨ lôarticle 63 de lôarr°t® du 2 f®vrier 1998 relatif aux pr®l¯vements et ¨ la 

consommation dôeau ainsi quôaux ®missions de toutes natures des installations classées pour 

la protection de lôenvironnement soumises ¨ autorisation, lôexploitant des installations rejetant 

dans lôatmosphère plus de 150 kg/heure de composés organiques doit assurer une surveillance 

de la qualit® de lôair dans lôenvironnement. 

 

Cette obligation sôapplique au site de PSA PEUGEOT CITROEN situé à Sochaux. Pour y 

r®pondre, le site a d®cid® de faire appel aux comp®tences dôATMO Franche-Comté, 

association agréée par le Ministère de lô®cologie, de lô®nergie, du d®veloppement durable et 

de la mer (agrément prévu par le décret 98-361 du 6 mai 1998), comme le prévoit le même 

article 63 de lôarr°t® pr®cit®. 

 

Une étude dôampleur importante a été réalisée en 2005 par ATMO Franche-Comté sur le 

secteur de Sochaux / Montb®liard, en collaboration avec PSA, afin dô®valuer les niveaux de 

COV autour du site, et plus particulièrement en zone urbanisée. Ces travaux préliminaires ont 

permis de mieux appr®hender la r®partition des compos®s dans lôenvironnement du site PSA 

mais également de mettre au point une méthodologie de surveillance, basée sur un nombre 

plus restreint de sites de mesure et le suivi de compos®s traceurs de lôactivit® de lôindustriel. 

 

Des campagnes de surveillance ont donc été réalisées en 2006 puis 2007 et en 2008-2009 dont 

les résultats ont déjà été rendus publics. Lôobjectif de la pr®sente étude est de renouveler pour 

lôhiver 2009 cette surveillance en suivant un protocole expérimental adapté et similaire à  

celui mis en îuvre en 2005. Ainsi, lô®tude fournira des résultats comparables aux campagnes 

déjà réalisées, durant les périodes les plus favorables ¨ lôaccumulation des compos®s 

organiques volatils dans lôair.  
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II ï Méthodologie de la campagne  

 

2.1   Moyens de mesure  

 

Lôutilisation de tubes ¨ diffusion passive, appel®e aussi ®chantillonnage passif est apparue la 

méthode la plus pertinente pour cette étude. Cette technique de piégeage offre en effet la 

possibilit® dôutilisation des tubes passifs en grand nombre, gr©ce ¨ la facilit® de mise en 

îuvre, au coût relativement faible et ¨ lôabsence de maintenance sur ce type de matériel. 

 

Pour la mesure des COV durant cette campagne, ATMO Franche-Comté a utilisé des tubes 

passifs de marque Radiello conçus et fabriqués par la Fondation Salvatore Maugeri (Padoue, 

Italie) : 

 

      
Figure 2.1 : Cartouches et corps diffusifs pour tubes passifs RADIELLO 

 

Le prélèvement des composés se fait par diffusion passive à travers une membrane puis par 

adsorption sur une cartouche adsorbante. Les compos®s de lôair ambiant diffusent (diffusion 

mol®culaire) au travers dôun corps cylindrique en polycarbonate jusquô¨ une cartouche 

cylindrique adsorbante. Suivant les compos®s que lôon cherche ¨ pi®ger, les cartouches sont 

de nature différente. Nous avons utilisé, pour cette campagne, des cartouches adsorbantes en 

fins fils de tungstène contenant du charbon actif pulvérulent dans lequel les COV sont piégés 

(Radiello code 145). 
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Ce type de dispositif peut être exposé de une à deux semaines et permet d'obtenir une 

concentration moyenne sur la période de mesure. Lôensemble (cartouche et tube diffusif vissé 

sur un support) est placé sous une boite de protection fixée sur un poteau pour la mesure. 

 
Figure 2.2 : Bo´tier dôexposition des tubes passifs  

 

Après exposition, les tubes Radiello sont envoyés pour analyse à la Fondation Salvatore 

Maugeri. Lôanalyse est faite par désorption thermique et chromatographie en phase gazeuse 

(GC-FID : Détection par Ionisation de Flamme) à 380-400°C. 

 

2.2   Strat®gie dô®chantillonnage 

 

2.2.1   Plan dô®chantillonnage 

 

Le plan dô®chantillonnage choisi pour cette campagne de surveillance d®coule des 

observations et conclusions énoncées dans lôétude réalisée en 2005 autour du site de Sochaux. 

Cette ®tude a permis dôavoir une connaissance assez pr®cise de la r®partition des composés 

traceurs de lôactivit® du site et ainsi dô®laborer un plan dô®chantillonnage all®g®, ax® 

uniquement sur les zones les plus impactées. 

Pour rappel, la principale source dô®mission de COV du centre de production PSA de 

Sochaux est liée aux activités de lôatelier de peinture. Le plan dô®chantillonnage de la 

campagne de mesure a donc été axé sur les bâtiments abritant les chaînes de peinture. 

Les différents sites de mesure ont été placés après analyse de la rose des vents sur les cinq 

dernières années. Sur la carte ci-dessous figurent les secteurs de vents dominants (Nord Est et 

Sud Ouest) qui d®finissent les zones sous lôinfluence des ®missions du site PSA. Ces secteurs 

recouvrent environ 50 % des directions de vent observées sur les 5 dernières années. La 

d®termination du plan dô®chantillonnage en fonction des secteurs de vents dominants sôest 
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montrée parfaitement corrélée avec les niveaux mesurés durant les campagnes précédentes. 

Cette approche est donc conservée pour cette campagne de surveillance. 
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Figure 2.3 : Plan dô®chantillonnage de la campagne de surveillance hiver 2009. 

ATMO FC 
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Lôobjectif de ce plan dô®chantillonnage est de cibler uniquement les zones o½ lôimpact des 

ateliers de peinture de PSA a été déterminé comme maximal lors de la campagne de mesure 

de 2005. Cette m®thode pr®sente lôint®r°t dôoptimiser le nombre de sites de mesure en 

fonction des concentrations potentiellement mesurées. Ainsi cette campagne compte 10 sites 

de mesure localisés dans 2 zones opposées, découpées par les azimuts des vents dominants. 

- une zone au Sud-Ouest du site PSA soumise aux rejets des ateliers de peinture lorsque le 

vent vient du Nord-Est ; elle compte 4 sites de mesure répartis sur transect et éloignés 

dôenviron 500-1000m, 

- une zone au Nord-Est du site PSA soumise aux rejets des ateliers de peinture lorsque le 

vent vient du Sud-Ouest ; elle compte 4 sites de mesure répartis sur transect et éloignés 

dôenviron 500-1000m. 

 

De plus, deux sites de référence ont été définis : 

- un site au niveau de la station de Montbéliard Centre afin dôappr®cier les niveaux de 

fond des COV provenant de lôensemble des activit®s pr®sentes sur le secteur (trafic, 

urbanisation, COV naturelsé), 

- un site au niveau de la station de Montbéliard Côteau Jouvent (plateau de la Petite 

Hollande). 

 

2.2.2   Périodes de mesure 

 

Les p®riodes de mesure ont ®t® choisies afin dô®valuer les niveaux de pollution avec les 

conditions météorologiques les plus favorables à lôaccumulation des composés traceurs. Pour 

ce type de polluants, les concentrations maximales sont mesurées durant les passages 

anticycloniques hivernaux, caract®ristiques de temp®ratures basses, dôabsence de vent et de 

précipitation. Ainsi, deux  séries de mesure de deux semaines chacune ont été réalisées 

pendant la saison hivernale. Les dates de ces séries de mesure sont récapitulées ci-dessous : 

 Série 1 : du 20 novembre au 04 décembre 2009, 

 Série 2 : du 04 au 18 décembre 2009. 
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2.2.3   Choix des COV à mesurer 

 

Les résultats obtenus lors de la campagne menée en 2005 ont permis, à partir de 16 COV, 

dôidentifier 4 compos®s qui, de part leur comportement spatial et les niveaux mesur®s, sont 

traceurs de lôactivit® peinture du site PSA Sochaux. 

 

Composés mesurés  N° CAS 

Acétate de butyle 110-19-0 

xylènes (o, m et p)  1330-20-7 

éthylbenzène 100-41-4 

n-butanol 71-36-3 

Figure 2.4 : Liste des composés traceurs mesurés durant la campagne. 
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III ï Résultats et cartographie  

 

3.1   Récapitulatifs des données météorologiques  

 

Lôanalyse des conditions m®t®orologiques va permettre de caract®riser les séries de mesure. 

En particulier, les régimes de vents vont définir les zones soumises aux rejets atmosphériques 

du site industriel. Les donn®es m®t®orologiques utilis®es pour lôexploitation des r®sultats sont 

issues de la station du Pied des Gouttes gérée par Météo France. 

 

3.1.1   Directions et vitesses de vent 

 

 

Durant la première série de mesure, les 

vents proviennent essentiellement du 

secteur Sud-Ouest. Les vents nuls 

représentent 30 % de la période 

échantillonnée et les vitesses de vents 

moyennes sont globalement faibles, en 

majorité inférieures à 3 m/s (pour 60% 

du temps). 

 
Figure 3.1 : Rose des vents durant la série 1 (du 20/11 au 04/12) 

La série 2 se caractérise par une 

prédominance de vent provenant du 

secteur Est à Nord-Est, avec 43 % des 

vents répartis sur cette direction et dans 

une part moindre de vent de secteur 

Sud-Ouest (23%). Les vents nuls sont 

peu représentés, avec 24 % des données 

horaires échantillonnées. Les vitesses 

de vents moyennes sont globalement 

faibles, en majorité inférieures à 3 m/s 

(67% du temps). 
 

Figure 3.2 : Rose des vents durant la série 2 (du 04/12 au 18/12) 
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3.1.2   Températures 

 

Les figures ci-dessous représentent les températures moyennes journalières, ainsi que les 

minima et maxima horaires pour chacun des jours dô®chantillonnage de chaque série de la 

campagne. 

 

Figure 3.3 : Températures moyennes journalières durant la série 1 (du 20/11 au 04/12). 
 

Les températures durant la série 1 sont particulièrement douces avec une température 

moyenne sur la période de 7°C et une température maximale horaire de 20,2°C relevée le 20 

novembre. La normale du mois de novembre selon Météo France sur Montbéliard est de 

5,3°C. 

 
Figure 3.4 : Températures moyennes journalières durant la série 2 (du 04/12 au 18/12). 

 

La série 2 est caractérisée par un fort contraste thermique avec des températures très douces 

jusquôau 11 d®cembre (moyenne de 5,3°C), puis des températures négatives à partir du 13 

décembre avec une température minimale journalière de -4,6°C relevée le 18 décembre. La 

normale du mois de décembre selon Météo France sur Montbéliard est de 2,9°C. 
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3.1.3   Précipitations 

 

Le cumul journalier des précipitations concernant les deux séries de mesure est présenté dans 

les graphiques suivants. 

 

Figure 3.5 : Cumul des précipitations journalières durant la série 1 (du 20/11 au 04/12). 

 

La série 1 est moyennement arrosée avec 52,6 mm de pluie répartis sur 10 jours. 5 jours 

présentent des précipitations supérieures à 5 mm. La normale selon Météo France pour le 

mois de novembre est de 104,2 mm. 

 

Figure 3.6 : Cumul des précipitations journalières durant la série 2 (du 04/12 au 18/12). 

 

La série 2 est moins arrosé que la série 1 avec un cumul de précipitations de 31 mm réparti 

sur 9 jours dont 20,6 mm pour la seule journée du 07/12. Les pluies sont relativement faibles 

par rapport aux normales saisonnières calculées par Météo France (normale du mois de 

décembre de 112,8 mm). On notera également 7 jours de neige du 10 au 20 décembre. 
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Globalement, les paramètres météorologiques de la série 1 sont plus favorables à 

lôaccumulation des polluants atmosph®riques et notamment des COV que ceux de la série 2. 

 

3.2    Répartition spatiale des COV  

 

En terme de r®partition, lôanalyse des conditions météorologiques et tout particulièrement des 

régimes de vents, permet de déterminer les zones impactées par les rejets atmosphériques de 

lôactivit® peinture de PSA. Cette analyse est donc r®alis®e ¨ partir des roses des vents (Figures 

3.1 et 3.2) sur lôensemble des séries de mesure. 

 

3.2.1   Cartographie ponctuelle 

 

La cartographie ponctuelle des résultats présente les concentrations standardisées à 20°C pour 

lôensemble des composés. Pour une meilleure compréhension, nous ajouterons aux cartes les 

azimuts des vents dominants dessinant le cône potentiel de propagation du panache des 

cheminées des ateliers de peinture. 
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Figure 3.7 : Concentrations en acétate de butyle (N°CAS : 110-19-0) durant la série 1. 
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Figure 3.8 : Concentrations en acétate de butyle (N°CAS : 110-19-0) durant la série 2. 
































